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VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACENI

Cast I.
Zakladni informace o vodorovném dopravnim znaceni

Vytah z diplomové prace Bc. Davida Kloubka.
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1 Uvod

Silni¢ni doprava se stala nedilnou soucasti dneSni doby. VyuZivame ji kazdy den, at’ uz ptimo jako
ucastnici silni¢niho provozu nebo nepiimo v podobé spotiebovavaného zbozi, kterého se denné piepravi
miliony tun. S nartstajicim po¢tem dopravnich prostiedki, kdy ¢asto dochazi k pietézovani komunikaci, je
obzvlast’ dalezité provoz efektivné fidit, usmériiovat a dbat na jeho maximalni bezpecnost. K tomu obecné
slouzi dopravni zna€eni a zafizeni, kterd jsou nezbytna na vSech dalnicich a silnicich vys$ich i niZSich tiid.
Dulezitou soucasti tohoto informacéniho systému je i vodorovné dopravni znaceni, o kterém prave tato prace
pojednava.

Vodorovné dopravni znadeni je kli¢ovym prvkem silniéni bezpeé¢nosti. Ridi¢e informuje, navadi a
vymezuje na silnici prostor jim uré¢eny, ¢imz mu pomaha vozidlo bezpe¢né udrzovat na vozovce. Vodorovné
dopravni znaceni ma proti svislému jednu velikou vyhodu, je vyznacené ptimo na vozovce v zorném poli
fidice, pficemz nepiedstavuje fyzickou prekazkou v jizdé. Z toho také ale plyne jeho hlavni nevyhoda, je
vystaveno znacnému zneCiSténi, a proto nemusi byt vzdy plné rozeznatelné, zvlasté pii zhorSenych
drsnost, kterd zmensuje nebezpeci smyku i skluzu obzvlasté u cyklisti a chodcili, dale denni a nocni
viditelnost tzv. retroreflexe (zpétny odraz svétla, ktery zajistuje balotina - sklenéné kulicky na povrchu
znacek). Pti posuzovani kvality pokladky je také vyznamna jeji trvanlivost a piilnavost na povrchu vozovky.
Dobte viditelné a funkéni vodorovné dopravni znaceni je zaklad pro plynulé a bezpecné tizeni dopravy. Ted

R. Miller sumarizuje pozitivni piinosy peclivé udrzovaného dopravniho znaceni takto:

., Rizeni vozidla na tmavé vozovce v noci v mize je vzdy velmi neprijemné. Jedina pomoc prichazi od
stredovych a vodicich car. Vyznaceni jizdnich pruhii je diilezitou pomiickou pri Fizeni vozidla. Vodorovné

dopravni znaceni zachranuje Zivoty a snizZuje kongesci." [12]

K realizaci vodorovného dopravniho znaceni je v soucasnosti na vybér velké mnozstvi vyrobki,
technologii a sluzeb. Pfi takto Siroké nabidce technologii a materiald, kterymi disponuji specializované firmy,
je zadané, aby se znaceni provadélo efektivné, s ohledem na zivotni prostiedi, ekonomicky a hlavné bezpeéné
tj. jak bezpecnost pokladky tak i1 silni¢niho provozu je dilezitd. Moderni technologie umoziuji rychlou
pokladku bez nepiijemnych uzavirek, které ohrozuji ucastniky provozu, tak i samotné délniky pracujici pfimo
v dopravnim provozu. Provedeni i vzhled podléha piisnym zakonnym pravidlum a technickym podminkam
(normam), které stanovuji celou oblast dopravniho znaceni tak, aby bylo zaruc¢eno jednotné provedeni pro

celé uzemi Ceské republiky.
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2 ResSersni Cast

2.1 Dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

Dopravni znac¢ky jsou jednoduché piktogramy urcené pro fizeni a regulaci silni¢niho provozu na
pozemnich komunikacich. Upozoriuji ucastniky silni¢niho provozu na nebezpecna mista, ukladaji jim zakazy,
piikazy nebo omezeni, poskytuji jim informace nebo zptesnuji, dopliiuji nebo omezuji vyznam jiné dopravni
znacky. Vyznam dopravnich znacek zpravidla stanovuji Pravidla silni¢niho provozu. Kromé dopravnich
znacek je provoz na pozemnich komunikacich dale také fizen, zabezpecovan a usmériiovan jesté¢ dopravnimi
zafizenimi, svételnymi a akustickymi signaly. Dopravni znaceni délime na svislé dopravni znacky; vodorovné
dopravni znacky; svételné, doprovodné akustické signaly a vystrazna svétla; dopravni zafizeni; zatizeni pro
provozni informace a specialni oznaceni vozidel. [2]

Tvary symbolli dopravnich znacek se nesméji ménit. To ale neplati pro dopravni znacky se symboly,
které mohou byt obraceny a pro symboly, které jsou uvedeny jen jako vzory a pro svislé dopravni znacky
proménné. Provadéci pravni piedpis stanovy vyznam, uziti, provedeni a tvary dopravnich znacek a jejich
symboli. Dopravni znacky, svételné a akustické signdly, dopravni zatizeni a zatizeni pro provozni informace
musi svymi rozméry, barvami a technickymi pozadavky odpovidat zvla§tnim technickym ptedpistim.

Oblast dopravniho znaceni na pozemnich komunikacich upravuji zejména technické podminky TP 65
adale TP 66, TP 100, TP 133, TP 169. Tyto technické podminky vychazeji ze zdkona 361/2000 Sb., o provozu
na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zdkontl, ve znéni pozdéjsich piedpist, z vyhlasky
Ministerstva dopravy a spoji ¢. 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich

komunikacich a z pfislusnych technickych norem. [3]
2.2 Vodorovné dopravni znaceni

Vodorovné dopravni znaceni je dilezitou soucédsti komplexniho informac¢niho systému a velmi
ucinnym prosttedkem pro optické vedeni fidi¢e a usmériiovani pohybu vozidel i ostatnich ucastnikli provozu
na pozemich komunikacich. Tim se stava kliCovym prvkem silni¢ni bezpecnosti. Je umisténo piimo na
vozovce, piimo v zorném poli fidice a neni tak fyzickou piekdzkou v provozu. Vodorovné dopravni znacky
se vyznacuji na povrchu pozemni komunikace pomoci hmoty urcené k tomuto ucelu nebo jinym
srozumitelnym zptsobem (folie, dopravni knofliky, dlazba). Maji podobu podélnych ¢i ptiénych car,
smérovych Sipek, napist a symbolu, viz piiloha 1. UZivaji se samostatné nebo ve spojeni s ostatnimi druhy
dopravniho znaceni. Vyznamov¢ nesmi byt vodorovné dopravni znacky v rozporu se svislymi, ale jestli se tak
ve vyjimecném piipad¢ stane, plati nadfazenost znacek svislych a je nutno takovou situaci omezit na co mozna
nejkrat§i dobu. Spravné uziti a jednotné provedeni vodorovného dopravniho znaceni pfispiva ke zvySeni

bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich. Vymezeni zdkladnich pojmt je uvedeno v ptiloze 2. [5, 9]



Podrobnosti o uziti, provedeni a umistovani vodorovnych dopravnich znacek upravuji Zasady pro
vodorovné dopravni znaceni na pozemnich komunikacich. Pro uziti vodorovnych dopravnich znaéek je
rozhodujici jejich vyznam, ktery je stanoven v zakonu ¢. 361/2000 Sb. a ve vyhlasce Ministerstva dopravy a
spojti & 30/2001 Sb. Pozadavky na parametry hmot vodorovného dopravniho znaceni stanovi zejména CSN
EN 1436, CSN EN 1790, CSN EN 1423, CSN EN 1424, CSN P ENV 13459-2, CSN P ENV 13459-3. Pro
navrhovani a provadéni vodorovnych dopravnich znacek plati predevsim TP 65, TP 66, TP 70, TP 133, TP
169 a VL 6.2. [6]

Stalé vodorovné dopravni znaceni

Patii mezi stalé vybaveni komunikaci, které slouZi k fizeni a vedeni provozu. Provadi se vétsinou bilou
nebo Zlutou barvou, ve zvlastnich ptipadech i jinymi barvami. Znacky kromé znacek ¢. V 11aaz ¢. V 12d jsou
barvy bilé. Znacky €. V 11a az ¢. V 12d jsou barvy zluté ale znacka ¢. V 11a a ¢. V11b mize byt i v bilém
provedeni. [5]

Vyuzivaji se tyto druhy hmot: barvy (natérové materidly), termoplastické materidly, za studena

nanasSen¢ plastické materialy (zpravidla viceslozkové) a predem ptipravené materialy (folie ve tvaru znacek).

[6]

Prechodné vodorovné dopravni znaceni

Ptechodné znacky vyjadiuji Cary a Sipky zlutou nebo oranzovou barvou. Jsou nadfazeny stalym
znackam a byvaji zfizeny v okoli pracovniho mista. Pfechodné #idi provoz v oblasti komunikace s uzavirkou
nebo omezenim.

VyuZivaji se tyto druhy hmot: barva a folie (zpravidla se jedna o pfedformované pasy, které se na
vozovku vétSinou lepi a jsou snadno odstranitelné). Nahradou za uvedené prostiedky nebo k jejich doplnéni

1ze pouzit sestavu dopravnich knoflika. [8]

2.2.1 Materialy pro vodorovné dopravni znaceni

Pro vodorovna dopravni znaceni se vyuzivaji rizné druhy hmot podle typu informaci a funkei, kterou
predavaji. Vyrobky urcené pro vodorovné dopravni znaceni se podle jejich zamysleného pouziti na pozemnich
komunikacich rozdéluji do dvou skupin a to na vyrobky urcené pro stalé vodorovné dopravni znaceni a na
vyrobky pro piechodné vodorovné dopravni znaceni. Tyto vyrobky (stanovené i nestanovené vyrobky)
schvaluje k pouZivani na pozemnich komunikacich Ministerstvo dopravy na Zadost vyrobce nebo dovozce. V
pripad¢é hmot ur¢enych pro vodorovné dopravni znacenti je to feSeno formou Katalogu hmot. V Katalogu jsou
uvedeny certifikaty stanovenych vyrobki, prohlaSeni o shod¢ na ostatni vyrobky a technické informace o
vyrobcich. Katalog je vydavan kazdoro¢né a je platny vzdy pro ptislusny rok. [4]

Vodorovné dopravni znaceni se provadi v retroreflexni Gpravé, tzn. s pouzitim balotiny (reflexnich

perel) nebo smési balotiny a zdrsiiujicich piisad, vzdy vSak za pouziti takového materialu na dodate¢ny posyp,



ktery je se zdkladni hmotou certifikovan. Neretroreflexni vodorovné dopravni znaceni lze provadét pouze pro
vyznaceni zpisobu stani, ucelovych komunikaci a komunikaci s nemotorovou dopravou. [6]
Vodorovné dopravni znaleni stalé 1 prfechodné mulize byt provedeno uzitim téchto materialt

rozd€lenych podle vlastnich kritérii:

e Barvy.

- Podle slozek: jednoslozkové a viceslozkoveé.

- Podle rozpoustédla: vodou rozpustné barvy (obsah t€kavych org. latek mensi nez 5 % vahy), barvy bez
rozpoustédel (obsah rozpoustédel mensi nez 1 % vahy a barvy s nizkym obsahem rozpoustédla (obsah org.

rozpoustédel mensi nez 25 % vahy).

e Plastické materialy nanaSené za studena, tzv. dvoukomponentni plasty za studena.
- Podle typu: extrudované plasty, stiikané plasty a ty dale délime na vytvrzené suchou nebo tekutou sloZkou.

- Podle baze: na bazi vodnich disperzi nebo akrylatt.

e Termoplastické materialy, také délime na extrudované a stiikané.

- Podle formy tavitelné hmoty (forma dodavky): prasek, bloky a granule.

e Piedem ptipravené materialy.
- Podle aplikace za pomoci: tlaku, adheziv, tepla a jejich kombinaci.

- Podle materiélu: termoplasty a folie.

e Ostatni materialy.

- Znackovaci knofliky lepené k povrchu vozovky a znackovaci ¢epy piibijené na povrch.

K zasadnim pokroktim v této oblasti doSlo po 90. letech 20. stoleti. V soucasné dobé se s oblibou
vyuzivaji termoplasty. V CR jsou termoplasty ale spise na stupu, jednozna¢né nad nim prevlada strukturalni
dvoukomponentni plast — divodem jsou Casto zne€i$téné povrchy a nizsi trvanlivost proti napf. pluhtim,
vys§im teplotam atd. Dale je hojné vyuzivana reflexni balotina (sklenéné kulicky detailné zobrazené na
obrazku 1) a moderni jsou i barvy feditelné¢ vodou, které¢ jsou ohleduplné k zivotnimu prostiedi. Maji
srovnatelné, ne-li lepsi, charakteristiky nez bézné pouzivané barvy feditelné rozpoustédly. Vodou feditelna
barva se zpravidla pouziva tam, kde je mensi dopravni zatizeni nebo kde znaceni neni vystaveno velkému
opotiebeni — vyuZiti je prozatim v CR minimélni kvili trvanlivosti. Pro ¢asové tisporné provedeni pokladky
se miize aplikovat dodate¢ny posyp spolu s ¢inidlem MatPack, ktery urychluje dobu tuhnuti téchto barev az o

90 %. [6, 7, 12]



Obrézek 1 — Detail balotiny a pojiva

Zdroj: www.silmos.cz/file.php?id=624

JednosloZkova barva se pouZiva na povrchy (nejen na dale uvedené povrchy ale prakticky vSude, je-li
pouziti trvanlivého znaceni nevyhodné z riznych provoznich nebo ekonomickych divodi), kde nelze pouzit
dvouslozkoveé hmoty (beton, dlazebni kostky, zamkova dlazba apod.), jako provizorni znaceni nebo z jiz
zminénych ekonomickych diivodi. Znaceni je hladké a vyuziva se hlavné na mistnich komunikacich a starSich
komunikacich 1., 1l. a TII. t¥idy.

Dvouslozkové hmoty se pouzivaji na zivicné povrchy. Lze je pouzit ale i na beton, musi byt ovSem
otryskany a s pouzitim tzv. primeru (podkladového katalyzatoru). Jedna se o znaceni s velkou trvanlivosti a
vyskytuje se v podob¢ hladké, strukturalni i profilované. Vyuziva se pro vodici a délici ¢ary silnic I. tfid nebo
vyznamnéjSich silnic nizsi kategorie. Dvouslozkové plasty lité se provadi ru¢né stérkou, je to hladké znaceni
nanasené za studena. Vyuziva se ke zhotovovani prechodt pro chodce, Sipek, stinovani a vSech ostatnich
symbolti a znakt, které neni mozné provadét strojné.

Vyrobei uvadi, Ze termoplasty maji vybornou odolnost proti mechanickému opotiebeni, proto se
pouzivaji na komunikacich s velikym dopravnim zatizenim. Bohuzel je to u nas pravé naopak — podle
zjisténych informaci v CR termoplasty vykazuji nizsi Zivotnost nez 2K (dvoukomponentni) hmoty. Podstata
profilovanych termoplasti (mohou se pokladat i v hladkém provedeni) je ve zvySeni zvukové odezvy,
optimalnim odvodnénim vozovky a velmi dobré viditelnosti. Moderni systém ekologického termoplastu MDL
(Multi-Dot-Line) Technologie se pak vyznacuje kratkou dobou tuhnuti (kromé ceny materialu jeden z divoda
vyuziti termoplastii ve vodorovném dopravnim znaceni), ktera pii teploté 23,5 °C trva kolem 3 minut.
Ssubstance ve form¢ bloki, praSku nebo granuli jsou zahfivany az do roztaveni na 190-210°C a pote
aplikovany na povrch vozovky tj. takika okamzita moZznost piejizdéni cary. Nevyhodou je vysoké investicni
naroc¢nost na stroje.

Ruzné typy stroji uzivaji nahodné tvotené strukturalni vzorce bud’ z 2K plasti za studena (davkovani
pies tlakovou nadobu, ¢erpadlo nebo 2K extrudér) nebo specialnich termoplasti nanasenych termoplastickym
extrudérem. N¢kteti klienti ale vyzaduji lepsi vymezeni vzorii znaceni s pfesnymi rozméry a vlastnostmi, pro
které firma Hofmann vyvinula tuto aplika¢ni techniku pro strukturdlni znaceni. Vzory polozené jednotlivymi

systémy jsou uvedeny na obrazku 2.



Obrézek 2 — Vlevo je systém A — termoplasty. Uprostied je systém A — dvoukomponentni plasty. Vpravo je

systém B — termoplasty

Zdroj: Interni materialy firmy Hardman UH s.r.o.

Princip dvoukomponentniho plastu spociva ve smichani zakladniho materialu (plastické hmoty)
s vytvrzovaci slozkou (i s dal§imi ptfisadami napt. balotinou) a naneseni tohoto materialu riznymi metodami
na vozovku. Pro pfedstavu dosazeny kone¢ny pomér hmot a tvrdidel s ptisadami miZe byt napt. 100:3. Jeho
vyuziti je napt. u metody studeného plastu Spotflex - efektivné definované profilované znaceni (3 az 5 mm
vysoké body) za ucelem zvySeni viditelnosti v noci, za mokra a zvukového efektu a vibraci. Jedna se o
nejvhodnéjsi vodorovné dopravni znaceni pro dalnice a rychlostni komunikace. Souhrn materiala a pouziti na
jednotlivych komunikacich je znazornény v ptiloze 3. [18, 20]

Na vSechny hmoty ur¢ené pro vodorovné dopravni znaceni jsou bezprostiedné po polozeni nanaseny
materidly na dodate¢ny posyp, a to balotina nebo smés balotiny a protismykovych pfisad. Vyjimkou jsou folie
a n¢které predem piipravené termoplastické materialy, na které je material na dodate¢ny posyp aplikovan jiz
pti jejich vyrobé - ten se vyrazné podili na kone¢nych vlastnostech vodorovného dopravniho znaceni. Patii

mezi né:

e Reflexni perly - balotina je pieneseny nazev podle italského vyrobce Potters (Ballotini).

- Podle technologie pouZiti: premixova balotina - do hmoty, balotina na dodate¢ny posyp, balotina do folii.

- Podle ucelu pouziti: do rozpoustédlovych barev, vodouteditelnych barev, dvoukomponentnich plastickych
hmot za studena nebo do termoplastickych hmot.

- Podle zrnitosti: normalni balotina - velikost zrn cca 100-1000 pum, balotina pro zvy3eni viditelnosti za vihka
a za desté - velikost zrn cca 1000-2000 pum, premixova balotina -velikost zrn cca 60-200um nebo 100-600

um.

e Protismykové ptisady.

- druhy: cristobalit, korund, drcené sklo. [4]

2.2.2 Zpuisoby nandSeni riuznych druhit materialii

Stroje podle druhu znackovaciho materidlu pouzivaji tyto techniky a systémy:

e Barvy za studena, vodoufeditelné barvy.



Zpusob nanaseni — stiikanim. Nizkotlakym zptsobem (airspray) — tlaky cca 4-7 bar nebo vysokotlakym
zpusobem (airless), tlaky 70-120 bar. Pistole pro nizkotlak, pistole pro vysokotlak. Vysledkem je vZdy

hladka ¢ara.

e Dvoukomponentni plasty za studena — déleni na stiikané nebo extrudované.
Stiikané — NanaSeni pistoli jak nizkotlakem tak vysokotlakem. Poméry miseni od 1:1 az k 98:2. Stiikané
plasty se dale déli podle miseni s tvrdidlem na:

Systém michani tekuty (slozka A - stiika se pistolemi) - suchy (slozka B - peroxid s balotinou, nanasi se
po nastiiku zakladni slozky A pomoci davkovacii perel eventuelné upravenou perlovou pistoli nebo pii ru¢nim
provadéni vozikem). Tento typ mé vzdy pomér michani 1:1.

Systém michani tekuty-tekuty, slozka A je zakladni barva, sloZzka B je de facto tekuty peroxid. Nanaseni
bud’ pomoci specialni pistole pro dvoukomponentni stiikany plast, ktera je vybavena specidlnim mixerem,
nebo jedna pistole se dvéma tryskami (oba paprsky stiikaji do sebe) nebo dvéma pistolemi za sebou, druha
pistole vZdy nanasi tekuty peroxid.

Extrudované — NanaSeni specialnim extrudérem. Jednak otevienym extrudérem (bota pro strukturalni
znaceni), tady je systém michani zakladni slozka + smés peroxidu s perlami v poméru 2 - 4 % k zakladni
slozce, michani probiha v oteviené nanaSeci bot¢ pomoci michaci vrtulky nebo uzavienym extrudérem (napf.
Spotflex). Tady je systém michéani ve specialnim mixeru, ktery je umisténi t€sné ptred extrudérem, michaci
pomér vétsSinou 98/2 nebo 100/1, nandSeni je provadéno specidlnim extrudérem. Extrudované 2K plasty lze

nanaSet jak hladkeé tak i profilované.

e Termoplasty — jsou jednoslozkové hmoty nanaSeni pfi teplotach 160 - 210 °C.
Stiikané — nanaseni specialnimi pistolemi, teploty pfi nanaseni 190 - 210 °C.
Extrudované — nanasené specialnimi extrudéry napi. MDL. Teplota pii nanaseni 160 - 190 °C. Mohou byt

jak hladké tak i profilové.

2.2.3 Typy vodorovného dopravniho znaceni

Vodorovna dopravni znaceni provedena z vySe uvedenych materiali se déli do dvou skupin:
e B¢ézna vodorovna dopravni znaceni - typ |.

e Vodorovna dopravni znaceni se zvySenou viditelnosti v noci a v podminkach za vlhka a za desté - typ Il.

2.2.3.1 Vodorovné dopravni znaceni — typ |

Pti provadéni tohoto typu znaceni je na hmoty nanaSen materidl na dodate¢ny posyp, a to bud’ balotina
(o velikosti zrn do 1 mm) nebo smés balotiny a protismykovych ptisad, nebo jsou tyto slozky ptidavany jiz
pii vyrobé (folie a jina pfedem piipravena vodorovna dopravni znaceni). V podminkach za vlhka a za desté se

na povrchu vodorovného dopravniho znaceni typu I vytvoii vodni film, ktery vyrazné snizuje retroreflexi,



takze pozadavek na retroreflexi za t€chto podminek neni splnén. Vodorovné dopravni znaceni typu | je

provadéno zejména z barev, viz obrazek 3 vlevo. [4]

2.2.3.2 Vodorovné dopravni znaceni — typ |1

Témer v§echna vodorovna dopravni znaceni typu II jsou provedena tak, ze ¢asti znaceni s materidlem
na dodate¢ny posyp zieteln¢ vyc¢nivaji z povrchu a tim i z vodniho filmu, ¢imz se viditelnost v podminkach
za vlhka a za desté podstatné zlepsi, pozadavek na retroreflexi je tak splnén. Vodorovné dopravni znaceni
typu II je provadéno zejména z plastickych materidli. Vodorovné dopravni znaceni typu II se vytvari témito
zpusoby:

e Vodorovné dopravni znaceni s hladkym povrchem, u kterych je celoploSné nanesend hmota opatiena

balotinou s velkymi zrny (cca 1000-2000 um), ktera vy¢nivaji z vodniho filmu, viz obrazek 3 vpravo.

Obrazek 3 — Vlevo VDZ typ I. Vpravo VDZ typ Il s hladkym povrchem

Zdroj: http://www.pjpk.cz/TP%2070.pdf

Vodorovné dopravni znaceni lze provadét také profilované (pouziti plastickych hmot). Naneseny
material vytvofi vlastni strukturu nebo profily riznych tvari. M4 dobré odvodiiovaci schopnosti a vysokou
retroreflexi. Hluk a vibrace vozidla vznikajici pfi pojizdéni jsou varovnym signalem pro fidi¢e. Tento typ
znaceni je urcen zejména na vodici
¢ary a prechody pro chodce. Z diivodu zvukového efektu je méné vhodny pro zastavéna tizemi. [6]

e Strukturalni vodorovné dopravni znaceni, u kterych neni hmota nanasena celoplosné, struktura znaceni
umoznuje odtok vody, takze hmota i balotina vy¢nivaji z vodniho filmu, viz obrazek 4 vlevo.

e Profilovand vodorovnéa dopravni znaceni, kde hmota vytvafi v pravidelnych intervalech pticné vystupky
(kulaté nebo ve tvaru kapek, vyskytuji se i samostatné bez bilého podkladu), které i s balotinou vy¢nivaji
z vodniho filmu, viz obrazek 4 uprostied.

e Kombinaci vySe uvedenych technologii, napt. strukturalni vodorovné dopravni znaceni s profilovanym

vodorovnym dopravnim znacenim, viz obrazek 4 vpravo. [4]



Obrazek 4 — Vlevo je strukturadlni vodorovné dopravni znaceni. Uprostied je profilované vodorovné

dopravni znaceni. Vpravo je strukturdlni s profilovanym vodorovnym dopravnim znacenim

Zdroj: http://www.pjpk.cz/TP%2070.pdf

Vyzkumy potvrdily, ze struktura vodorovného dopravniho znaceni zdsadné ptispiva ke sniZovani poctu
dopravnich nehod. Podle dostupnych zaznami bylo poprvé pouzito v roce 1911 ve stat¢ Michigan v USA.
V USA byl také proveden pruzkum, kde 99 % z dotazanych odpovédélo, ze povazuji dobte viditelné znaceni
za nezbytné pro svoji bezpecnost na silnicich. Nevyhodou klasického bilého nebo Zzlutého vodorovného
dopravniho znacenti je to, Ze je hladké (ploché). To je problém ptedevsim za desté, kdy se na ném tvoii vrstva
vodorovné znaceni, které se sklada z malych nepravidelnych shlukt o typické tloustce 4 mm v nékolika
rtiznych vzorech, detailn€ je to vidét na obrazku 5. Za deste voda mtize odtékat mezi shluky a trvala viditelnost
je zabezpecena. Projizdgjici fidi¢i vidi znaceni pod ostrym tithlem, tak budi dojem plynulé ¢ary. Z ekonomickeé
stranky u strukturovaného znac¢eni dochazi k Gspote cca 50 % materialu ve srovnani s klasickym vodorovnym

dopravnim znaéenim, které je aplikovano jako nepfetrzita vrstva. [12]

Obrazek 5 — Strukturdlni vodorovné dopravni znaceni (zblizka)

- ST

Zdroj: www.silmos.cz/file.php?id=624

Podle mnozstvi profili vodorovného dopravniho znaceni muzeme dale délit na:
e Znaceni s malym poctem profild.
e Znaceni s velkym poctem profili.

e Znaceni s béznym poctem profili.



Obrézek 6 — Ukdzka riznych druhii profilii v praxi

| EaN

Zdroj: interni materialy firmy Hardman UH s.r.o.

Dalsi kritérium pfimo souvisi s tlaky kladenymi na silni¢ni znaceni a odkazuje na umisténi znaceni s
ohledem na jeho bazi:
e Povrchové znaceni.

e Vykladané (vsazované) znaceni.

Za normalnich okolnosti je znaceni aplikovano na povrch. Pro oblasti vystavované extrémnimu
namahani, pro znaceni kfiZzovatek, je vhodné&jsi vsazované znaceni. U tohoto znaceni je povrch vozovky

vybrousen a znaceni je do n¢j potom vkladano. Pisobi jako profil, pouze ¢ast je umisténa na povrchu vozovky.

2.2.4 PoZadavky na vodorovné dopravni znaceni

Minimalni pozadavky, které musi vodorovné dopravni znaceni splitovat béhem celé zaru¢ni doby na
pozemnich komunikacich v CR, tj. na denni svitivost (barva, ¢initel jasu pii difuznim osvétleni), na no&ni
viditelnost (retroreflexe) a na drsnost jsou uvedeny v Narodni piiloze CSN EN 1436 a TP 70 stejné tak jako
jejich ptipustné odchylky. Déle jsou normované hodnoty na trichromatické soutadnice a zivotnost dané¢ho
materialu. Obvyklé délky zaru¢ni doby jednotlivych hmot jsou nasledujici: barvy 1 az 2 roky, stiikané plasty
2 az 3 roky, studené plasty 3 az 4 roky, termoplastické materialy 3 az 4 roky, materidly pfedem pfipravené 3
az 5 rokii. Odbornici ale podotykaiji, Ze se v EU standardné pouziva dvoulet4 zaru¢ni doba, v CR vyzadovana
4-5ti letd zarucni doba je nesmyslna, zkusebni testy se provadéji max. na dobu 36 mésicti a pfi uréitém zatizeni
vozovky. [6]

Délka zaruéni doby se stanovi piedevsim v zavislosti na pouzitych hmotéach a provedeni vodorovného
dopravniho znaceni, intenzit¢ dopravy a podilu téZkych vozidel, kvalité a stafi vozovky a pouzivaném
posypovém materidlu pfi zimni Udrzb¢é. NandSené hmoty musi byt odolné proti plisobeni chemickych
rozmrazovacich prostiedki a celé fad¢ vnéjsich sil a ptirodnich vlivi napt. povétrnostnich. [6]

Tolerance rozmért vodorovnych dopravnich znacek a symbolu jsou ptesné uvedeny v TP 70 a VL 6.2.
[4]

Vodorovné dopravni znaceni musi fungovat ve dne i za tmy a za vSech povétrnostnich podminek! Jeho
funk¢nost ovliviuji tii zédkladni faktory: material hmoty, balotina a pokladka. Vodorovné dopravni znaceni

musi po celou zaru¢ni dobu splilovat pozadavky uvedené v ptiloze 4. [12]



2.2.5 Provadéni pokladky vodorovného dopravniho znaceni

Vlastni pokladce jesté¢ predchazeji pfipravné prace, které zahrnuji upravu povrchu (¢isténi starého
znaceni, zdrsnéni povrchu apod.) a v pfipad€ nutnosti 1 piedznaceni.

Vodorovné dopravni znaceni je mozné provadét pouze za vhodnych podminek (vyjma provizorniho).
Tyto podminky vSak nelze zobecnit, pii pokladce je tieba dodrzovat pokyny vyrobct/dodavatelit materialti
uréenych pro vodorovné dopravni znaceni, ktefi specifikuji poZadavky pro nanaseni jednotlivych hmot. Jedna
se hlavné o dodrzeni klimatickych podminek (teplota vzduchu, teplota podkladu a hmoty, relativni vlhkost
vzduchu apod.) a dale rychlost pokladky, davkovani a zabudovani balotiny, kalibrace zafizeni atd. Proto je
pted zahajenim vlastnich praci nutno ovéfit, zda jsou tyto pozadavky splnény, protoze i minimalni odchylka
v nékterém z téchto faktorti miize mit negativni vliv na kone¢né hodnoty trvanlivosti, retroreflexe a celkové
funk¢ni charakteristiky. Pii provadéni vodorovného dopravniho znaceni zhotovitel zajisti, ze:
e Se postupuje podle instrukci vyrobce/dodavatele tykajicich se manipulace.
e Zpracovani a ddvkovani hmoty, hmota je homogenni.
e Materidl na dodatecny posyp neobsahuje shluky, které by zabraiiovaly pravidelnému toku davkovacem.
e Dévkovani hmoty a materidlu na dodate¢ny posyp je spravné nastaveno.
e Davkovani hmoty je rovhomérné.
e Davkovani materidlu na dodatecny posyp je rovhomérné a jednotliva zrna jsou dostate¢né zabudovana, viz

obrazek 7.

Obrézek 7 — Vlevo je Spatné uloZeni balotiny. Vpravo je spravné uloZeni balotiny

\/,

Zdroj: http://www.balotina.sk/index.php?page=reflexna-balotina

Ovéfeni nastaveni davkovani hmoty a materidlu na dodatecny posyp se provadi vazenim, pfi¢emz
hmota i materidl na dodate¢ny posyp se nanesou na vhodnou podlozku o znamé hmotnosti a mnozstvi
nanesenych materialt se stanovi z rozdilu hmotnosti (viz CSN EN 1824). Davkovani barvy (bez materialu na
dodate¢ny posyp) je mozné také zjistit stanovenim tloustky mokré vrstvy barvy pomoci tloustkoméru (viz
CSN EN 13197). Posouzeni spravnosti zabudovani materidlu na dodatedny posyp se provadi vizualng.
Jednotliva zrna by méla mit ve hmoté ponofenych cca 60 % svého priméru. Zhotovitel zaznamenava do
stavebniho deniku data vztahujici se k procesu pokladky a ¢innostem s pokladkou spojenych. Stavebni denik
musi obsahovat nasledujici informace: identifikaci pouZité hmoty; identifikaci pouzitého materialu na
dodate¢ny posyp; rozméry provedeného vodorovného dopravniho znaceni; mnoZzstvi nanesené¢ hmoty;

mnozstvi nanesené¢ho materidlu na dodateCny posyp; lokalitu a umisténi provedené¢ho vodorovného



dopravniho znaceni; relativni vlhkost vzduchu; teplotu vzduchu a podkladu; mnozstvi a druh fedidla pro barvu
(pokud bylo pouzito).

Dale je vhodné uvadét zjisténou dobu schnuti/ tuhnuti/ vytvrzeni a jakékoliv dal§i podstatné udaje
tykajici se provadénych praci, jez by mohly ovlivnit kvalitu vodorovného dopravniho znaceni. Provadéné
vodorovné dopravni zna¢eni musi byt vhodnym zptisobem zabezpe€eno proti pojizdéni a to az do doby, kdy
provoz nové znaceni neposkodi.

Mozné nedostatky pii nanaSeni vodorovného dopravniho znaceni a jejich pfi¢iny jsou rozepsany

Vv piiloze 5. [4]

2.2.6 Zpusoby pokladky vodorovného dopravniho znaceni

Aplikace vodorovného dopravniho znafeni miize probihat mnoha zplisoby napft. stiikanim natéru,
mechanickym vytlatovanim, ruéné ($tétcem, valeCkem atd.) nebo pomoci predformovaného materialu.
Zhotovitel pfi realizaci vodorovného dopravniho znaceni pouziva specialni zafizeni, které je pln¢ funkéni a
vhodné pro aplikaci pfislusného typu hmoty a materidlu na dodate¢ny posyp. Toto zafizeni musi umoznit
rovnomérné davkovani hmot i materidlti na dodate¢ny posyp v pozadovaném mnozstvi. Pro tyto potieby jsou
k dispozici malé stroje s ruéni obsluhou, které jsou efektivni na mensich tsecich. Dale malé stroje s pfipojenou
samostatnou pojezdovou jednotkou, samohybné stroje stfedni velikosti pro vétsi rozsahy prace na
komunikacich I. tfidy a dalnicich nebo velky kamidnovy stroj, ktery ma nesrovnatelnou produktivitu a komfort

prace oproti pfedchozim strojim. [4, 12]

Aplikace vodorovného dopravniho znaceni

1. Strojné.
e Strojni aplikace barev- systém pneumaticky / airless.
e Strojni aplikace plasti- za studena / tepla.

2. Rucné.
e Pistoli do $ablon (barvy).
e Stérkou (plasty).
e Plamenem (pfedformatovany termoplast).

e Samolepici retroreflexni félie.
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